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Release unit for ratchet mechanism in trigger switch, e.g. 

twist grips for bicycle gear changes etc. has toothed holder part, is 

without ratchet toothing to reduce friction, and lever with release 
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Abstract (Basic) : DE 10213450 Al 

NOVELTY - The switch consists of housing (3) with support, release 
lever (8) , traction cable with tooth contour (6) on a holder part (7) , 
and ratchet element (5) . When the lever is actuated, a release element 
(9) is moved in direction of the toothed part, to move the 
spring -loaded ratchet element out of the area of the tooth contour, and 
then to arrest the turning movement of the released cable by engagement 
in the tooth contour. The single toothed holder part is fastened 
non-turnable to the cable resp. the cable winder (1) . 

USE - Trigger switches, for twist grips for bicycle gear change 
systems, for tools, car jacks etc. 

ADVANTAGE - Simplified construction, reduced number of components, 
simple fabrication and assembly, reduced weight, installation space, 
friction. 

DESCRIPTION OF DRAWING (S) - Figure shows release unit with linear 
actuating lever. 
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Die fofgenoten Angaben slnd dm mm 

Freigabeeinrichtung fur Triggerschalter 

Die ErfTndung betrifft eine Frcigabeeinrichtung fur erne 
Retachmsctianik in einem Triggerachalter z. 6. in Hebel- 
echartern Oder Drehgrrffeehaftarn zur Betatlgung von 
Fahrradschartungen odar In Ratachen fOr Werkzeuge, Wa- 
gonhabor und Qberall dort, wo efna Elnwegubartraflung 
mlt gesruftem Ruckstellvorgang gefragt fat. 
Die Rastmechanlk basteht aua oinem Sperrelement, daa 
In dar Harteetellung In efna Raetverzahnung am Bewe- 
gung6element,z. B. Seilepule, eingreift und zurgeatuften 
Freigabe von elnem Frelgabeelement a us der Zahnkontur 
der Rastverzahnung herauebefordert wlrd, Nach erfclgter 
Bewegung der Sell spy le taucht daa Sperrelomont wieder 
In die Zahnkontur der Raetverzahnung efn und fixJert eo- 
mlt die neue Position des Bewogungaelernentes. 1m Go- 
gonsatz zu harka mm lichen Sen rfttsch altera die den Frel- 
gabevorgang In einem Zwfachenschrfc an elnem zweften 
Zahnabschnitl abwlckein. benotigt die erfindarfacha L6- 
eung nur efna Rastverzahnung mlt elnem elnztgen Zahn- 
abschrutL Dlasa Erfindung ermoglicht com It atne efnfa- 
chere AuafOhrung dar SeHspuIe mit nur elnem Zahnab- 
schn'rtt, abanso efnen sahr einfachen Aufbau daa Sperre- 
lemente* z- B. ala eetbatfedernde Blattfadar odar Formfe- 
dar mit zusatzJ ichor ROckatollfunktlon fOr dan Froigabaho- 
bal. Dor Freigabohobel kann entwedar eine Uneerbewo- 
gung Oder eine Schwa nkbewegung ausfOhren, wobel dla 
Schwenkachso senkrocht oder parallel zur Seilspulenach- 
aa angeordnet wardan kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die voriiegende ErGndung betrirTt einc Frcigabc- 
einrichtung fflr cine Ratscnmechanik in ciocra Triggercchal- 
car nach dem Oberbegriff des Hauptanspiuches. Diese Feci' 
gabeeinrichtung finder ihie Anwendung in Ratschinechanis- 
mcn in Schrittschaltcrn z. B. in Hebelschalicrn, DrcbgruT- 
scfaaltern, zur Bccfldgung von Gangschaltu ngen an PahrrS- 
dern odVr in Raischen fur Werkzeuge, \Vagenheber und son- 
stigen Anweodung^fUlen, wo eine Einwcgkiaftuberxragung 
mil gesroftero Rlickstellvoigang des Bewegungselcmentes 
erfoideriich ist. 

[0002] RatschmecfaanismBn wic sie z.B. in Schaltem zur 
BetStigung von Fahrradschaltungen rum Binsarz knmrnea 
sind aus don Patentscnriften EP0 361 335 A2 und 
EP 0 940 334 Al bckannL Diese Schalter bcinhalten einen 
Schalmebcl sum Aufziehen bzw. Aurwickeln des Schaltzu- 
ges und einen Fieigabebebel zum Loseo eincr Fosirioiiier- 
bzw. Haltccinrichcung. Dcr Schalthebel verdrcht ubcr cin in 
Eingriffsricbning voxgespanntes Emwegabertragungsclc- 
ment die AutwickeUpule entgegen eincr auf den S chaliz u g 
wirkendsn RficksteUfedet Die Positioniereinrichtung halt in 
dec oicbt gednneien SteQung die Aufwickelspule fcsl und 
wirkt somit der Ruckstellfedci; die auf den Schalizug wiikt, 
entgegen. Ober eineu von einer Feder vocgespannten Freiga- 
bebebel ^ die Posiuonierwirioing dutch Lflsen eines 
Sperrdcmentes schrittweise autgehoben wetdeo. Der 
Scnalmebel wind nach der Betfiiigung ebenfaDs von cinex 
B flckatellrodcr in seine Ausgangsstellung zuruckgebracht, 
dabrf ratscht das sugefodcxte KnwegQbeztraguogaelBaient 
ubcr die Sagezahnkontur dcr Aofwickeispule . 
[0003] Zur Realisierung dieser Aufzieh- und Freigabe- 
funkttoQ werden vielo Bauteile wie z. B. Schahbebcl mil 
RUckstcUfcdcr, Aufwickelspule xnic Transport- und Rast- 
zahnkontuicn, Poaxtioniereiarichuing nut Spcnfclinken und 
Vorspannfedern sowfe cin Freigabe hebel mit RUckstcllfeder 
benocigL Diese Vielzahl von genau anfcinandfir abgestunnv 
ten Bauieilen erfbrdern einen erhc^ilichcn Hersiellungs- und 
Monxageaufwand so wie einen cntsprecbenden Bauraum im 
Scbaliergch&usc, Diese Bauteile sind aufgrund einer honea 
Lebeosdaucacfocderuiig stabil auszufunren, was sich beson- 
ders auf Gewicht und Koaten der SchaJueseanheit auswirkL 
[0004] Aufgabe der Erfindung isi cs, ohne Bceiocrachu- 
gung der Gcsamtrunkuon* die Preigabecinrichrung so zu 
vcrcurfachen, dass sicb die Anzahl der benongten Bauteile 
und daunt der Fertigungs- und Montageaurwand sowie Ge- 
wicht, Bauraum und die Rribung im Schalrcr deutiich vcr- 
ringext. 

(0005) Die Losung dieser Aufgabe wird, gemSB den kenn- 
zeichnenden Merkmalan der Paten tansprtiche, im wesentli- 
cbeo dutch ein zwangsweisca Hcrausbefordern des feder- 
vorgespanoten Spenreleroentes aus der Haltcvcrzahnung und 
durch Zusarnmeulcgung dcr Rast- und Freigabefunktioc in 
wenige Bauteile ecdelt 

[0006] Oblicherweise erfblgt der Fteigabevoigang bei 
Triggcrechalicm in zwei Schritrcn, den sogenannten Half- 
steps. Hicrbei wird die vom Schalizug vorgespannce Seil- 
spule durch Ofihen der Halmaperre freigegeben und kann 
sich bU zu einer Ra s tspene weiter drehen. Beitn Loslassen 
des Frcigabcocbcls wird dann die Rastspcrre gefinnet und 
die Seiispuie drcht sicb, bis die Haltesperre am o&chsten 
Haitozahn anliegt, Dazu ist neben der Halteverzahnung noch 
cine xumgtzliche Rastverzahnung an der Seilspule vorgese- 
hen. 

[0007] Die vorgcschlagene Erfindung bcnSligt demgegeo- 
Uber keine zusStzliche RasLverzahnung sondem lediglich 
cine Halicvcrzahnung und zeichnet sich durch verzninderte 
Rribung aus. 



[0008] Die Frei gabceinrichuing besteht im weaentlichen 
aus cinem FreigabehcbcU cincm Freigabeelcment, cinenz 
mit cincm Zahnsegoiect ausgestaitctcn Seilzogmittei in 
Form einer Seilspule, cinem Sperrclement und cincm Schal- 
s tergehause zur Aufnahme und FQhrung dcr S chair- und Frei- 
gabekomponenten . 

[0009] Belm Freigabevorgang wild dcr, mil eineoi Freiga- 
bcclcment bestuckce und mit einer RQckstellfedex ausgestai- 
tete Freigabehebel beiaXigt Der PxeigaJbebebel wird im Ge- 

10 bausc gefuhn bzw. gelagert und kann entweder eine Linear- 
oder eine Schwenkbewegung ausflihrcn. Wenn der Freiga- 
behebel schwenkbar angcordnet wird, so kann die Schweok- 
achse vorzugswease eotweder senkrecbx odcr parallel zur 
Scilapulenachse ausgerichtct scan. Der Freigabehebel drQcki 

L3 bei Bctatigung das feigabcclcmcnt gegen das. in Richiung 
Halicvcrzahnung vorgespannte Spcrrclcmcai und befordert 
es so aus der Zahnkontur dca Zahnsegmentes en der Seil- 
spule beraus. Dabei kann sicb das Fxeigabeetexaent, wan- 
rend des Ausbebelvozganges des Sperrclementes aus dem 

20 Halxezahn, an der Seilspule absttttzen. Die vajscspannce 
Seilspule dreht sich nun soweit in Abwickelrichcung, bis 
dieser Hsjtczahn am Freigabeelemenl anliegt. Wenn der 
Freigabehebel cntlastct wird und in die Ausgangsposition 
zurQckkehFt, wird audi das Frcigabeelement zuruckbewegt* 

25 wodurch sich die Seilspule weiter in Abwickelricbtung dre- 
hen kann. Dem zwuckweichenden Fnaigabeelement fblgt 
das auBcr BlngrinT gehrachte federvorgespanncc Spesxele- 
ment und klinki in die t 7^hnynnn\r des nachstcn Haltczahnes 
ein und fljticti durch Anlage am Haltezahn die aktueUe 

30 Gangstellung. Bei ein em bevorzugten AusfunrurgibeispiBl 
der Erfindung bestehi das Spcrrelemcm aus einem Fcdcr- 
wcrksToff z- B. aus einer Blaufcdec die sich am Gebause ab- 
stfltzt und in Ricbtung Halt© verzahnung Yozgcspannt i«_ Die 
Blanfeder grcift nach erfolgtem Scheitvocgang in die 2ahn- 

35 ko nT" f Halre v cT^ahnni^ g ran und fixiert din jSeilBpulc ge- 

gen ein Verdrchcn in Abwickclnehtung. Bei einem wciicrcn 
exfindungsgemSBen AusfuhxuDgsbeispiel Qnerninuni das als 
Fccmfcdcr gestaltete Sperrelement aucb die Riickstellung 
des Frcigabchebcls, indem die vorgespannte Formfcder ent- 
40 weder dirckt am Freigabehebel angrcift oder diescn ubcr das 
Freigabeeletucnt nach erfolgter Freiganebetaugung in die 
Ausgangsstellung zurUck befordert bzw. dort fesmSlL 

Kurzbcschxcibung der Zeichnung 

4S 

[0010] Anhand von Zeichnungen werden zwei Austuh- 
rungsbeispiele zur weiteren ErlSuterung der Erhndungs- 
merkmale gczeigc 

[0011] Fig. 1 zeigt die Draufsicht der Freagabeeiurichtung 
50 mit linear wirkendem Beifldgungsbebel 

[0012] FSg. 2 zcigi die Freigaljeemrtchtung im Schnitt mit 
schweokbarern Bctarigungshcbcl 

[0013] Fig. 3 zeigidie Draufsicht der Fnagabeeinrichtung 
mit einer Fonnfbdcr 

ss 

Bcscbrcibung der bevorzugten AuafOhrungsbeispick 

[0014] In Fig. 1 wird die Freigabeeinricfarung in der 
Draufsicht ohne Abdeckung gezeigt. Die Seilspule 1 wird 

60 mittcls cincr Achsc 2 im Schaltergehause 3 drehbar gdageit. 
Die Seilspule 1 nimmt in einer Scilrille den Schalizug 4 auf, 
der verauchi, die Seilspule 1 in Abwickelrichtung zu drehen. 
Urn dies zu. Yeruiodern, greaft das fedeivorgespaiinLe Speire- 
lement 5 in die Zahnkontur 6 der Haltcvcrzahnung 7 des 

65 Zahusegrnentes an der Seilspule 1 cin. Die HaltezShnc mil 
der Zahnkontur 6 am ZahnsegmenX haben aonanernd den 
gleichen Wirkradius. d. h. den gleicheo Abstand voo der 
Achsc 2. Bdm Aufidchcn des Schaltrugcs 4 wird das Spcr- 
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1 Seilspule 

2 Achse 

3 Schaltogeb&use 

4 Schaltzug 

5 Sperzelement 
6Zahnkontur 

7 HaltcYcrzahnung 

8 Prelgabebehcl 

9 Fceigabeelement 
lORiickstellfeder 
USdlrillc 
12 Scbweokachse 



relement 5 autoraadsch von dor ZahosehrSge nach aufien ge- 
druckt und ratscbt Ober die Zahnkontur 6 dcr Halieverzan- 
nung 7 binweg. Soil dcr Schaltzug 4 in Abwicketechtung 
bewegt werden. so muB die Fbderung duxch das an dcr Seil- 
spule 1 flnliogende Spcrrelement 5 aiifgehoben wtrdecL In 
diesemFaU wird dor Ftogabehebel 8 bctaxigt uod dannt das 
am Freigabehebel 8 anliegcode Ffccigabcdcmcnt 9 in Ricb- 
tung Spctrelement 5 vetschoben. Dabci schiebt sich das 
Frcigabeetement 9 en thing dcr Zahnkontur 6 zwischen Scil- 
spule 1 uod Spexxclement 5 und betfSrdert das in Richtung 
Haltevcxzahnung 7 vorgespannte Spcxreletnent 5 a us don 
Bereich dcr Zahnkontur 6 heraus. Dcr gespannie Schaltzug 
4 dreht nun die Seilspule 1 soweit in Abwickelrichtung, bis 
sich der geradc noch vom anliegenden Sporrclement 5 ge- 
halicnc Haliezahn nun am Freigabcclement 9 anlegi und die 
Drebnewcgung wieder scoppL Wild dcr Freigabehebel 8 
wieder losgelassen, so wild er von der Rflckstellfeder 10 
biw. von der sich weiter in Abwickclrichmng drcbenden 
Seilspule 1 minds anlicgendem Haliezahn und Freigabeele- 
meni 9 in die Ausgangsiage zurfiek bewegt. Dcm zuruck- 
wcicbenden Fieagabecleuient 8 folgt das federvonjespannte 
Sperrelcnient 5 und gretft. erneut in <fie Zahnkontur 6 der 
Haueverzahnung 7 ein, wodurch die Seilspule 1 bis zum 
nSchsten Schalrvorgang in dieser gewahlten Schaltstcllung 
festgehalien wind. Der Freigabehebel 8 der dnigestellten 
Freigabcednrichhing fiihrt bed BetatSgung eine linear* bzw. 
aonShemd lineare Bewcgung aus und wird im Schalicrgc- 
hause 3 gefOhrt, Freigabehebel 8 und Frogaboeletnent 9 
sind miteinaoder verbucdeo, damk das Freigabeelement 9 
dem Fxeigabehebel 8 in Richtung Aiisgaxjgssxellung folgt 30 13Formfbdcr 
und an der Seilspule 1 bcitn Vcrdichca in Aufzichrichaing 
kcinc Rcibung vecursacht, Der Frcigabcvorgang wird mit 
wenigen einracben Ban teller) realistert. Bine weitere Redu- 
pcrung der Bauteilo, insbesondnrc der RlickstDllfeder ist 
moglich, wenn das Spexrelement 5 z. B. als Formfoder aus- 
gefcrildccist und mil dem einen Ende in die Zahnkontur 6 der 
Seilspule 1 eingrcift und nut dem andezen Ende die Rfick- 
stelxun g des Freigabcbebels 8 bzw. dcs Frelgabeelcmentes 9 
ttbenujunx 

(0015] Fig* 2 zcigt die r^eigabecinrichaxng out schwenk- 40 
barem Frcigabehebcl 8 in einer Schniuriarxtellung. Der 
Schaltzug 4 wird in einer SrilriUs U am TJoifang der Seil- 
spulc 1 gefBhrt und aufgewickelL EbenfaUs am Umfang der 
Seilspule 1 isi cine Halteverzahnung 7 angeordnct, in dcren 
Zahnkontur 6 das, bier als ioiagiflSies Ibil dargcstellie, 45 
Spertelement 5 eingjeift und somit cin Verdxehen der Seal- 
spule 1 duxch den vorgcspannicn Schaltzug 4 in Abwickel- 
ricnoing vcrhindcrL Die Seilspulc I ist mil der Achse 2 im 
nach oben orTanen Schaltcrgehause 3 gelagcct. Der Freiga- 
behebel 8 ist mit einer Schwcnkachse IX die senkmcht zur 50 
Achse 2 vcrlauft, schwenkbar am Schaliergehause angc- 
lenkL In einer weiteren* hier nicht gezeigten Ausfiihrungs- 
variantc der Freigabeeinhcit, wird abweicbeod van Fig. 2 
vorgeschlagen, die Schwenkackse 12 parallel zur Achse 2 
im Schaltgchause 3 anzuordbocn, wodurch eine andero BctSr SS 
ugungsricbtung erzieli wird. GrondsatzUch wirkt dcr Frci- 
gabehebel 8 bci BculligUDg auf das Frdgabccletnent 9 und 
verschiebt dieses in Richtung. dea am Haltezahn antiegen- 
den Sperrelementes. Das Sperrelemente 5 wild vom Freiga- 
bcclcmcnt 9, das sich an dcr Halteverzahnung 7 abstutzen & 
karm, aus der Zahnkontur 6 heraus befordert Dies ermog- 
l i^bt Dunmchr eine Drehung dcr Seilspule 1 in Abwickel- 
richtung, bis dcr Haltezahn am Freigabcdement anliegL Am 
Frcigabcclecient 9 greift die Rackstellredez 10 an. Sic stQut 
sich am SchaliergehSuse 3 ab und bringt nach erfolgier Be- « 
ulrigung das Freigabcclement 9 und den Frcagabehebel 8 in 
die Ausgangsst&llung mriick, 

[00161 In Fig, 3 wiitde die InFfe. 1 gczcigtc RuckstcLlfc- 



der eingespan. Die Rilcksteliung des Freigabehebels 8 bzw. 
dcs feigabcclcmentes 9 UbcmLzzunt nun cine Foraifedcr 13. 
Diese Formfeder 13 BtOtzt sich im Schaltergehausc 3 ab und 
ist mit dcm dnen Ende gcgea die Seilspule 1 und mil dem 
andexen Ende gegen den Freigabehebel 8 vorgespannt. Die 
pormfeder 13 bat eine Doppelxunkdon uod dient zum canon 
als Sperrelemcnt, das in die Zahnkontur 6 des Zahnsegmcn- 
tes an dcr Seilspule 1 eingreift, und zum andem als Ruck- 
steJtfcdftc, die dea Frcigabehebcl 8 bzw. das PicigabBele- 
znent 9 nach erfolgter Betfln'gung winder in die Ausgangs- 
stcllung zuzflck bcfGrdcrt. Das Zahnsegmcnt trfigt am Urn- 
fang die mit cinem konsta&ten Wirkradius versehene Halte- 
verzahnung 7 und ist drebfest mit der Seilspule 1 verbunden 
oder bildct nut der Seilspule ein gexoeinaames BauiciL 



Bezugszeichcnliste 



Patentaxtspruche 



1. Freigabconiichtung fur eine n TriggBrscfaalier bester 
bend aus: 

cineni Schaltexgehfiuse 3 odor einem IrSgerrcil 
elnem Freigabehebel 8 

einem mit nundesions einer Zahnkontur 6 ausgestamv 
ten Seilzugnxinel 
einem Spetzelcmcnt 5 
dadnrch gekmnanpifheet, 

dass boi BetMgung des Preigabehcbcls 8 ein Fxeiga- 
beeLernent 9 in Richtung der Znhoknnfur 6 bewegt 
wird, urn das federvorgespannte Spcrrelement 5 aus 
dem Bereich der ZflhnVnntur 6 der Halteverzahnung 7 
beraiis zu beforderu und urn anschlieQend die Drehung 
des rreigcgcbcncn Sciizugmitrcls dutch Eingriff in die 
Zahnkontur 6 abzufangen. 

2. Freigabeeinrichtung fur einen Iziggerschalter nach 
Anspruch 1, daduicb gekenzuxichnet, dass am Seilzng- 
mittcl bzw. an der Seilspule 1 nur cine cinzige Haluv 
vcrzahnuag 7 drehtcsi angcordoet 1st, in die das Sperre- 
lement 5 wahxrad der Haliephasc und das Freigabecler 
meat wMhrend der Ab wickelphase cingrdft. 

3. Fndgabeeinrichtung fur einen Triggerschalter nach 
Anspruch 1, dadurch gckcnnzcichnet, dass das Freiga- 
beeiemcnt 9, bd Betfingung zwiscnen Zahnkontur 6 
und Sperrelement 5 bewegt wird, sich am Seilzugmit- 
teU insbesondere am Umfang der Seilspule 1, abstuut 
und dabei das Sperrelemcnt 5 auBer Eingriff bringL 

4. Freigabccinrichcung fur einen Ixiggerschalter nach 
Anspruch 3, HaAircft gekeimzeachnet, dass sich das 
Sperrelemcot S am SchaltergchSnse 3 absttttzt und als 
Fonxifcder 13, insbesondere BUttfedex; ausgebildet ist. 

5. Frtigabceinxichtung fur einen Triggcrschalier nach 
Anspruch 4, daduzch gekennzeiebnet, dass das Sperxe- 
lcment 5, wahrend der Ruckstellphase dcsTreigabeele- 
mcntcs 8 und dcr Drchbewegung dcs Salzugmitiels 



DE 102 13 450 A 1 



5 

bxw. dor SeilspulB 1 wiedor in die Zahnkontur 6 dcr 
Halcevcrzahnuag 7 eintaucht und somit die cingcstellte 
Gangs icilung, duich Anlagt an den nacfastco Zahn dcr 
Halteveizahflung 7 firiert. 

6. Fragabeeimichtung fur einen Triggerschalier uach 5 
Anspruch 1. dadurch gekcnnseichnet, dass der Freaga- 
behcbel 8 mit dcoi Rcigaboclcment 9 ein gcmeinsamcs 
Bautcil bildct. 

7. Freigabecinrichtung fur einen TriggcrschaUer each 
Anspruch 1, dadnrch gekenracichnet, dass der Freiga- 10 
bebebel8 Oder das Freigabeelemcnt 9 mit einer Rnck- 
steUfeder 10 ausgescanct ist, urn den odcht betatigten 
Freigabebebel 8 in der AusgangssfcUung zu haltan. 

8. Piedgabeeifirichtung fur einen Triggerschalter nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass dcr mcht 15 
bexangtc rYcigabencbcl 8 <fireki vom federvorgespano- 
ten SpeoeJement 5 Oder indiiekt uber das Freigabeeie- 
ment 9 vein vorgespannten Sperreleonent 5 in der Aus- 
gangsstellung gchalten wird. 

9. Frcigabeeinrichlung fUr einen Ikiggerschatter nach 20 
Anspruch 1, dadurch gekganzejehnet, dass rich der 
Freigabebebel 8 urn eine Schwenkachac 12 bewegt. die 
senkrecht zur Achse 2 der Scilspule 1 gecht. 

10. Freigabecinricrining fur einen Triggcrschalccr nach 
Anspruch 1, dadurch geksunzcichnet, dass rich der 2S 
Freagabebebel 8 utn cine Schwenkachse 12 bewegt, die 
parallel zur Achse 2 dcr Scilspule 1 vcrftuft. 

11. Freigabccinrichtung fur einen Triggerschalier nach 
Anspruch L, daduxch gekennzeichnet, dass der Freiga- 
behebel 8 bzw. das Fceigabeelement 9 zum cBrekten 30 
Ausi&sen des Spenclementes 5 annahcrnd linear be* 
wegt wird und rich wShrend des Freigabevorganges am 
Seilzugmittel bzw. an der SeUspule 1 abstOm. 

12. Fxeigabeeinrirhrung for einen Triggerschalter nach 
den AnsprQchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die HalicYcrzahnung 7 als Zahnsegmeni mit einern an- 
nahernd gleicheo Wirkradius ausgebildet ist und an der 
Seilspule 1 drehfeat angeordnet lot oder nrit dcr Seil- 
spulc 1 ein gemcinsames Bauteil bildeL 

Hierzu 2 Seite(n) 2eichnungcn 
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